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|. Glossaire

Multi-agents: Type de programmation mettant en scéne différagents pour parvenir a
résoudre un probléme donné. Il met en place urr@mveément contenant des relations, des
opérateurs et des agents.

MadKit : Plate-forme évolutive écrite en Java et conistui le modéle d'organisation AGR
(Agent / Groupe / Réle): les agents sont situés dis groupes et jouent des réles. Cette
plate-forme de programmation nous permet de cré@ragramme en multi-agents.

Agent: Entité virtuelle autonome qui interagit avec senvironnement. Ici, un agent
appartient a un groupe et un rble et peut commeniqec les autres agents de la
communauté.

AgentAddress Classe de MadKit désignant I'adresse d’'un agemgue en fonction son
groupe et de son réle. On peut grace a cette adotifiser des méthodes en ciblant un agent
précis. Par exemple, la méthode sendMessage(Agdrdssl a, Message m) enverra le
message m a I'agent ayant ’AgentAdress a.

broadcastMessage(String ¢, String g, Messagefamction de MadKit permettant d’envoyer
le message m a tous les agents de la communattiigeoupe g.
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ll. Introduction

I1.1. Introduction générale

L’intelligence artificielle prend de plus en plusihpleur dans le monde d’aujourd’hui. Le
multi-agents est une méthode de programmation gréer des intelligences artificielles.

Dans le cadre du projet de seconde année a I'librnratigue de Montpellier, nous avons
réalisé un exemple de logiciel fonctionnant en mragents en utilisant la plate-forme
MadKit. Le projet consiste a la création d'un lagicfonctionnant avec MadKit qui nous
permet d’apprendre les bases du multi-agents etet’ses prochains utilisateurs de MadKit
a mieux les comprendre. Nous devions donc chaisprabléme a résoudre en multi-agents.

[1.2. Présentation générale du projet

Apres discussion entre nous puis avec notre tMIMICHEL), nous avons décidé de créer
un logiciel permettant de trouver un rendez-vouseedifférents agents en fonction de leurs
contraintes. L'utilisateur choisit un nombre d’ag@yant chacun des contraintes puis le
programme trouve le rendez-vous le plus intéressant

Au fur et & mesure de I'avancement du projet, remass créé de nouvelles versions ayant de
nouvelles fonctionnalités.

Dans la version finale, voici toutes les fonctiolitéa de notre logiciel :

-Entrée des contraintes par l'utilisateur par 8émhédiaire d’une interface graphique.
-Possibilité d’entrer les contraintes aléatoirement

-Bannissement d’agent(s) pour trouver une solusidnn’en existe pas de base de fagon
optimale.

-Systeme d’'importance des agents (rentrée patidatieur) permettant de hiérarchiser les
agents, cette hiérarchie est prise en compte éaradul.

-Systéme de rdles pour les agents prit en compte ldacalcul de bannissement.

Vous pouvez télécharger la version finale en suigadien :
http://www.madkit.org/démonstration/RendezVous/
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I1.3. Méthodes de fonctionnement

11.3.1. Fonctionnement avec le tuteur

Notre tuteur ne travaillant pas a temps plein BTlet étant donné qu’il avait plusieurs

groupe de projet a sa charge, le nombre possilbitéendez-vous avec lui était plutot
restreint. Cependant, la communication avec notieut a été importante. En effet, en plus
de la communication par E-mail qui nous permettistfixer les quelques rendez-vous,
M.MICHEL a mis a notre disposition des topics sufdrum du site officiel de MadKit dans

lequel nous pouvions poser des questions techniques

Ceci nous a permis de résoudre des problemes deaptmation liés a MadKit. Ce systéme
de communication nous a, entre autres, facilit¢/d¢ation d’un exécutable.

[1.3.2. Fonctionnement a I'extérieur du groupe

D’autres groupes travaillaient sur des projets @grammer avec MadKit. Avec eux, nous
avons pu discuter a I'lUT de certaines fonctiond/2elKit.

Nous avons pu, par exemple, grace a BRIVAL Steptrarapprendre plus sur la classe
AgentAddress.

[1.3.3. Fonctionnement au sein du groupe

Le sujet étant libre nous devions nous fixer ngirepre cahier des charges. Nous avons
décidé de fonctionner avec plusieurs versions.

Pour chaque nouvelle version, nous nous réunisspms conceptualiser un nouveau
probleme et une nouvelle solution (nouveau catesraharges), puis hous nous répartissions
les taches pour effectuer chacun une partie daitrav

Enfin, nous nous réunissions pour mettre en comneffiectuer une batterie de test et
corriger les éventuelles erreurs.

Nous avons ainsi réalisé trois versions principelescune étant divisible en sous-versions.
Les différentes versions étaient enregistrées asiordinateurs personnels apres chaque mise
en commun. Elles étaient aussi enregistrées suboitess E-mail pour éviter toute éventuelle
pertes de données.

Etant dans la méme classe, la communication enémbres du groupe était plutot aisée.
Lorsque lI'un de nous avait une idée pour le projetpouvait en parler a I'lUT et
I'approfondir avec I'autre membre du groupe pendpat exemple, la pause déjeuner.

Nous utilisions aussi pour communiquer les SMS ahdids afin de s’informer sur
'avancement de nos travaux respectifs pour perenet mieux fixer la prochaine mise en
commun.

A chaque mise en commun, nous remplissions le déogandé pour la partie communication
et nous remplissions également un carnet de bordvdét 'avancement du projet pour
faciliter la rédaction du rapport.
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[ ) £ : N [ Création code h
Test des fonctionnalités Recherche sujet et premiére version
MadKi+ conception premiér‘z version et tests
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St
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13/11/2010 Repartisseur et = 01/1J2/2010

v 17/11/2010 v systéme suppression au 05/12/2010

$ agents \, ’
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14 jours
17/11/2010
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i Commencement )
rapport du projet
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5 jours
¢ 15/12/2010

\au 20/12/2010

rC tion +roisid N
onc.ep ion troisiéme Commencement
version ..
code liaisons
10 jours _
05/12/2010 L jour ’
au 15/12/2010 15/12/2010 Finalisation code
. / liaisons et finalisation

interface,
Benjamin optimisation systéme

message

5 jours
15/12/2010
y au 20{12/2010 y

Batterie de tests —
Rédaction du rapport

Correction des bugs
[ > Création d'exécutable

1 jours Préparation soutenance
20/12/2010

GINER Steve Page 7 MAURIN Benjamin



NSFTUT

MONTPELLIER

l1l. Analyse

Dans cette partie, la conceptualisation de chagusion sera analysée et détaillée. Nous
montrerons ainsi I'évolution de notre vision etrdg#re compréhension d’un logiciel multi-
agents.

I11.1. Analyse Premiere version

Lors de la création de la premiéere version, onag’'@oncentré sur la programmation de la
recherche du jour adéquat.
Pour ce faire, nous avions l'idée d’avoir :
- Un agent qui crée les agents qui ont des contmigtteeceptionnent la somme des
contraintes de la communauté d’agents.
- Des agents représentants les agendas de personhegant un rendez-vous.
L'utilisateur choisissait le nombre d’agent sotiai un rendez-vous.

agendal

agendal
Repartisseur
Choix nombre d'agents agendal

TS, ¥ SR

Création nombre d'agents

Utilisateur

choisi par |'utilisateur

Une fois les agents créés, des contraintes aléatl@urs sont attribuées. Les contraintes sont
réparties sur une durée de une semaine, chaquétpmirdivisé en deux périodes : matin et
aprées-midi.
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Une fois les contraintes rentrées, chague agemdegfeenvoie ses contraintes personnelles a
tous les autres agents Agendal. Chaque agentigrueptes contraintes des autres agents et
calcul la somme des contraintes de la communaatgedt Agendal.

Agendal ¢. Agendal Envoi contraintes
personnelles
o : ]

N 77

Agendal

Ensuite, les agents Agendal envoient a I'agent lsepaur les contraintes qu’il analysera
pour le jour le plus t6t s’il y en a un possible.ilS’y en pas le message « pas de jour

correspondant » s’affiche a I'écran.
agendal

agendal
Repartisseur
Affiche jour rendez-vous dal
Caleul du jour agenda
op'rlmaf Envoi contraintes finales

Utilisateur
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I11.2. Analyse seconde version

Pour la seconde version nous nous sommes focaliséss choix de I'utilisateur. Il devait
choisir :

- Le nombre d’agents

- Les contraintes de chaque agent

- Limportance de chaque agent

- Le début de chaque session.

Création nombre d'agents
choisi par |'utilisateur

T P e,

Repartisseur
Création agents

agendal agendal agendal

Entrée contraintes
et importances de
chaque agent par
I'utilisateur

Entrée nombre

d'agents Utilisateur

Une fois les contraintes rentrées, les Agendalientau Repartisseur un message pour dire
que leurs contraintes sont entrées. Une fois lesraiotes de tous les agents rentrées, le
Repartisseur envoi un message a tous les agentsepdite de commencer le calcul.

Dans cette version, le calcul lui-méme a été médHn effet, maintenant, s’il n’y a pas de

jour correspondant a un rendez-vous pour tousgests, un ou plusieurs agents sont bannis.
Le choix des agents a bannir s’effectue en chaistswus les agents qui ne peuvent pas
venir sur une peériode, la période étant choisidomation du nombre d’'agents et de leur

importance.

Le calcul pour remplir le tableau des contrainiaalés s’effectue de la méme maniere que
dans la premiére version.

Ensuite, une fois les contraintes recu le Repauisgérifie si une solution existe.

Si ce n'est pas le cas, il envoie aux agents lgeérsur laquelle la valeur (nombre d’agents
ayant cette période indisponible multiplié par leaportance) la plus petite.

Les agents regardent ensuite s'ils étaient absemtsette période et envoient la réponse au
Repartisseur.

Le Repartisseur montre ensuite a I'utilisateurdgsnts bannis et la date de rendez-vous.
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’”
Envai contraintes finales aggndal

A
|

Envoi périnde RDV

i

V

Réponse présence

Utilisateur Repartisseur

\—J

Affiche jour rendez- agendal

vous et agents bannis —— Envai confraintes finales

i i

i

V

Caleul du jour Envoi périade RDV
optimal

Qu

,
caleul période Réponse présence
avec la valeur

la plus petite

w
agendal

Ervoi contraintes finales

i

i

V

Envoi périnde RDV

Réponse présence

j

g

Le second changement important de cette versiongaest les données rentrées par
I'utilisateur se font via une interface graphiquiguable.

Ii‘l Repartisseur _ﬁ_ I || Agent2 |HM

APPUYEZ SUR LE BOUTON POUR CONTINUER lundi mardi  metcredi jeudi wvendredi samedi dimanche
Fas de jourfheure correspondant
les agents banis sont:

Agentt

Le bon jour est:

Heudi matin !

%

E Importance :
1 -
.

T o~ o O L =

L[]
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I11.3. Analyse version finale

Dans la version finale nous voulions que le prognancorresponde plus a un programme
multi-agents. Nous avons donc instauré un systé@amélds prédéfinis auquel peut appartenir
chaque agent.

L'utilisateur choisit a quel rdle chague agent apeat. Initialement, chaque agent est
indépendant. Lorsque plusieurs agents appartiermnent groupe, ils ont des contraintes de
groupe (somme des contraintes personnelles de elaggunt du groupe).

Avant de commencer le calcul, chaque groupe crémhieau de groupe, ce sera ce tableau
et non celui personnel qui sera pris en compte f@ocalcul des contraintes finales envoyé au
Repartisseur. Seul les Indépendants utiliseroms leontraintes personnelles.

Le calcul des contraintes finale a donc été larggmevu et optimisé car le nombre de
message pour ce calcul a été divisé par dix.

envoi
contraintes regues
+
contraintes personnelles

Agendal

envoi Agendal — envoi
. . Indépendant
contraintes finales .
contraintes regues
Indépendant +
contraintes personnelles
ﬂ

Agendal

Repartisseur

Indépendant
envoi
contraintes regues
+
contraintes groupe

Agendal | Agendal

Début calcul

Agendal Age,r\dal]

envoi
contraintes groupe

Informaticien

Pour créer les contraintes finales le Repartisseuoi un message a un groupe aléatoirement
lui disant de commencer la création du tableawcdagraintes finales.

Le groupe qui le recoit crée un tableau de cortgaipt y insere ses contraintes de groupe. |l
I'envoi ensuite a un autre groupe (si il existe)mja pas encore rentré ses contraintes.

Cet autre groupe ajoutera a ce tableau de corgsaiimales ses propres contraintes de groupe
et I'enverra a son tour a un autre groupe (toujsutkexiste) qui n’a pas encore rentré ses
contraintes.

Lorsqu’il n'existe plus de groupe n'ayant pas rérges contraintes, le tableau est envoyé a
un agent indépendant (encore s'il existe).

L’agent indépendant rajoute ses contraintes auedablet I'envoi a un autre agent
indépendant n'ayant pas encore ajouté ses corgsaduot tableau.

Si il n'existe plus d’agents ou groupe n'ayant pastré ses contraintes, le dernier agent
enverra le tableau de contraintes finales au Rispatir.
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Nous avons également mis en place le fait que sigemt d’'un groupe est banni alors tous
les agents de ce groupe seront perturbés.
Ceci apparait dans les tableaux de contraintesrdepg. Les valeurs des périodes sont
augmentées proportionnellement au nombre d'ageetturpé et de la moyenne des
importances des agents du groupe.
Ainsi, chaque période du tableau de contrainte rdepe ayant au moins un agent absent
aura sa valeur augmentée de :

moyenne
d'importance des x nombre d'agan'rs_l
agents du groupe du groupe

Le nombre d’'agents du groupe -1 correspond aux mordlagents perturbés en cas de
bannissement.

Le /2 pour simuler le probléeme lié a la perturbatiBlus on augmente ce chiffre, moins la
perturbation est importante. Dans ce cas la, untggaturbé est « a moitié présent ».

Des changements ont été egalement effectués sterface utilisateur. Le but était que le
programme soit clair et facile d’utilisation.

En effet, maintenant l'utilisateur peut regardezrire tout le temps nécessaire pour observer
ce qui s’'est passé et voir le résultat. Un systdeneouleurs lui permet de savoir quels sont
les agents absents, perturbés et présents.

Une liste déroulante accompagnée d’'un bouton peametilisateur de changer, autant de
fois qu’il le souhaite, le réle de chacun des agjent

|2 Repartisseur
APPUYEZ SUR LE BOUTOM POUR CONTINUER — ——
**** Calcul en cours ===+ ) itl, In ici || ﬁg )
Pas de jourheure correspondant = ——r |
les agents bannis et perturbés sont -
Agentt du réle Informaticien est banni
les Informaticiens sont perturbés & cause d'un agent de leur réle absent
Agent2 | Informaticien est perturbé
Le bon jour est:
Lundi aprem!
Importance
Lieravec
DK
Fin
| [£] Agent2, Indépendant |£| Agent3, Informaticien LEL
undi rmardimercredi jeudi vendredi samedi dimanche
=

Importance : Importance ‘

Lier avec Lier avec: |
Changer role &
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I11.4. Schémas UML de la version finale

[11.4.1. Diagramme des classes persistantes

AgendalLauncher
void activate() MessageContrEtimp
woid ive() int]] contraintes MessageContrEtTabl
wvoid end() int importance int]] contraintes
wvoid main(String] 1 MessageContrEtimp(int] , int } boolean]] Nepasenvoi
MezzageContrEfTabl(int]] , boolean(] )
FenetreAgent
boolean ok
JButton lancement
JButton random Agendal
JButton lier String myCommunity
int[[] grille String myGroup
JComboBox imp String myRole
JComboBox liaison String nom
«=\Vecter=> «String= liai int importance
==\Vector=> <Integer= importances boolean alive
int impor int[] contrainte
String[] nomtot int] contrainteRole
String nomalier ; agendat _|int[] contraintefin
boolean quitter &n boolean]] rolecaculé
FenetreAgent(String , Agendal ) void activate()
wveid changeMom(String ) wvoid live()
void actionPerformed(ActionEvent ) wvoid envoicontraintessuiv(int]] , String , boclean(] )
wvoid lier() String numRole(int }
void fermer(} int roleMum({String )
int[l[ grille(} void end()
int importance() wvoid mortClicy
void window Activated(WindowEvent } wvoid boutonLisr(String
void windowClosed(WindowEvent ) void modifContrainteRole(Message )
wvoid windowDeactivated(WindowEvent ) Pannean
vup w!ndumec.un |ﬂedml'|ndquvent ) il arile
wvoid windowlconified(WindowEvent } T
void windowOpened(WindowEwvent )
void windowClosing(WindowEvent } I Panneau(}
void passageafalze()
void changeCouleur(String )
void paintComponent(Graphics §
int[] zone(int , int }
void mouseReleased(MouseEvent )
void mouseClicked{MouseEvent )
void mouseEntered{MouseEvent )
void mouseExited{MouseEvent )
void mousePressed(MouseEvent )
int{][ grille)
Repartisseur
String myCommunity
String myGroup
String myRole
String[] nomsagents
int numagent Fenetre
String agents boolean go
boolean anul JTextArea sortie
?n:['l,ft h repartissaur 1 jgu:nn Irancement
Intlj tai utton fin
int nombreagent Fenetre(Repartisseur )
boolean partiecomm wvoid ajoutSortieLigne(String )
boolean alive en Fenetrelnput woid attente(boolean }
void activate() woid actionPerformed (ActionEvent )
void live() String nombreagent()
void envoiRandom(XMLMessage ) int reco()
wvoid end()
void recommencer()
wvoid envoiTous(String , String , Message )
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[11.4.2. Diagramme de cas d'utilisation (use case)

RendezVous

nombre d'agents,
contraintes,

importances et

Création confraintes de groupe

-1
|
1

groupes choisis
/ |

«e.‘x‘rélnds 5

w

Utilisateur

I
bouton début cliqué '
_

Calcul jour optimal et agents
bannis/perturbés
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V. Description du code source

Dans cette partie sera montré et expliqué comnaritgrogrammeées les fonctionnalités de
la version finale.

IV.1. Interface

IV.1.1. Interface Repartisseur

Voici la classe Fenetre qu'utilise le Repartisspaur afficher une fenétre qui indique
I'utilisateur la progression du calcul et le réatilt

QJ)

pubklic class Fenetre extends JFrame implements ActionListener{

boolean go=false; // booleen gui lance le les

51 les conditions sgnt réunis

JTexthrea sortie=new JTexthrea(100,1000) ; // le texte

JButton lancement=new JButton ("Lancer™):
JButton fin=new JButton ("Fin"):;

un bouton pour 1
1 bouton pour £

1 recommencer

Repartisseur repartisseur; // pour lancer la lafin duo reépartisseur si on appui sur boutton fin

poblic Fenetre( Repartisseur repartisseur)

{
this.repartisseur=repartisseur;
getSize (500,500)
setTitle ("Repartisseur™) ;
JLabel placebouton = new JLabel (""): / n jlabel pour placer lg bouton
placebouton.setPreferredSize (new Dimension (300, 100)); hangement taille label
getContentPane () .add{ placebouton, BorderLayout.SOUTH); // parametres pour placer un bouton
lancement.setEnabled (false): // bouton pas cliguable au départ
fin.=setEnabled (false); // bouton pas gligquable au départ
lancement .setBounds (0, 0, 300, 50):; // changement taille boutons
fin.setBounds (300, 0, 150, 50):
add (sortie); /f ajout du texte & la fenétre
placebouton.add (lancement); // ajout du bouton
placebouton. add (fin) ; / ajout du bouton fin
setVisible (true);
lancement ., addActionlistener (this); // r le bouton lancement
fin.addActionlListener (this); bouton fin
H

La fenétre est modifiée en fonction des événemests,permet de commencer le calcul ou
de relancer une session.

public veid attente (boolean a) // changer le fait gue le bouton spit gliguable oy pas
{
lancement.setEnabled(a) ;

public volid actionPerformed(fActionEvent argld) {

if (arg0.getSource () == lancement),// si le bouton lancer £sC agg:vé » o (le booleen) ggg‘mcd;f;é
{
this.go=true:;
}
else // gi on gppul sur terminer
{
repartisssur. recommencer () ;
H
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IV.1.2. Interface des agents de contraintes

Voici la classe FenetreAgent permettant a chaqeatatjavoir une fenétre pour que
l'utilisateur puisse entrer les données et votak@e chacun des agents.

Ci-dessous sont présentées les variables de tattec

poblic class Fenetrelgent extends JFrame implements ActionlListener, WindowListener{

————— Variables -—-—

boolean ock=false;
JButton lancement=new JButton ("CK"):
JButton random= new JButton ("Random"):
JButton lier= new JButton ("Changer role"); Un bouton pour lanc
private int[][] grille=new int[7][2]: 1
Panneau pan;
JComboBox imp;

les contraintes on £tés rentrées

des contraintes aléatoires

1z liaison
grille des contraintes

panneau ol l'ont cligue pour rentrer les contraintes
p=ics R

liste dérpoulante des importances des agents

JComboBox liaison; liste déroulante des liaisons

Vector<String>» liai=new Vector<String>{(); vecteur des liaisons cghoisissables dans la liste gé;ﬁb&%ﬁﬁ%
Vector<Integer> importances=new Vector<Integer>() vecteur des importances 10isissables dans la liste géﬁﬁb&ﬁﬁﬁﬁ
private int impor; permet de volr 1'importance choisit

Agendal agendal; l'agent gui utilise cette fenétre

String[] nomtot; =ibles

String nomalier; nom de 1'agent a lier avec

boolean guitter; //boolean pour autoriser la fenétre & é&;; fermée par l'utilisateur

Voici l'initialisation de la partie graphique defienétre. Ceci comprend les boutons, les listes
déroulantes et le panneau permettant de rentreotdsaintes.

publie Fenetrelgent (String nom, Agendal agendal) // constructeur
{

guitter=false;
reception tableau de noms
this.nomtot=new String[]{"Informaticien"”, "Economiste", "Ressources Humaines","Electricien™,"Cuisinier™};

ok=false; // zu debut lss contzraintes n'ont pas SR ISREIEsS

impor=1; // ipifislisation ds l'importance 2 1 dams la liste dezomlants

setTitle (nom); // met lg nom de l'agent gn kitze de fenftzs

pan=new Panneaul(); ff 5;25555% de la zone cli

this.agendal=agendal; / pour tuer l'agent gi l'utilisateur ferme la fenétre

setSize (600,400); // taille fenstre

ff————————————————— Rentrer les importances cliguables de 0 & 10 dans la liste déroulante —--—-————————-—
for(int i=0;i<10;3i++4)

{

importances.add (i) :
¥
imp=new JComboBoX (importances);

S Rentrer les liaison cliquables des agents dans la liste déroulante —-————————————
liai.add("Indépendant™);
for ({int i=0;i<nomtot.length;i++)
{
1liai.add (nomtot[i])
H
liaison=new JComboBox(liai):;
liaison.setSelectedIndex (0);

nomalier="Indépendant"”;

JTextirea texXt=new JIlexXtireal(): // création zome de texte

JLabel placebouton = new JLabel(""): /f creation d'un label pour placer le bouton
placebouton.setPreferredSize (new Dimension (300, 150)): [/ choix de sa taill

getContentPane () .add( placebouton, BorderLayout.SOUTH) ; parametres pour placer un bouton
lancement.setEnabled(true); // bouton pour lancer cliguable au début

lier.setEnabled (true); // bouton pour lier cliguable au début
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Voici la fonction qui permet d’effectuer les opéoatdemandées par l'utilisateur a I'aide des
boutons et listes déroulantes.

public void actionPerformed (ActionEvent arg0) { // écouteur des évenements de la fenétre
int rand=0:
if(arg0.getSource () == liaison) // =i on choisi un agent & lier dans la liste déroulante
i

JComboBox bo=(JComboBox) argl.getSource () :

nomalier=(String) bo.getSelectedItem():;

H
else{
if (argl.getSource () = random) // =i on appul sur le bouton pour mettre contraintes au random
{
for(int i=0;i<T7;i++)
{for(int j=0;j<2:3++)
{
f{ rentre les contraintes aléatoirement
if (Math.random()>0.5)pan.grille[i] [i1]1=0; else pan.grille[i] [j]=1:
}
}
pan.repaint({):; // repaint le tableau
H
elseq{
if (argD.getSource () =lier){ // =i on appui sur le bouton lier
lier{):
}
else{
if (argl.getScurce () = lancement) // =2i on appui sur le bouton pour accepter
{
J/f on ne peut plus rien faire sur la fené&tre
random.setEnabled (false) ;liaison. setEnabled (false) ;lier.setEnakled (false)
lancement.setEnakbled (false) ;imp.setEnabled (false) -
pan.passageafalse () ;ok=trome; // 1'agent e=st déblogué
}
else // =21 on change la liste déroulante
i
JComboBox bo=(JComboBox) argl.getSource () :
impor={Integer) bo.getSelectedItem(); // on modifie 1'importance
H
Pk}

Voici les fonctions complémentaires de cette clasdispensables au bon fonctionnement de
la fenétre.

public int[][] grille() // rempli la grille de la fenétre avec la grille de son panneau
{
for(int i=0;i<T7;i++)
{for(int j=0;j<2;j++)
i
thiz.grille[i] [j]= pan.grille () [i][j]:
1
retorn grille;
¥
public void windowClosing (WindowEvent e) { // =i 1'on ferme la fenétre ,elle est décruite et 1'agent tué
if (lancement.isEnabled() || guitter){
agendal .mortClic() ;
agendal.killAgent (agendal, 0}
fermer ()

}
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Voici la classe Panneau qui représente l'interfdicgiable pour le choix des contraintes de
chaque agent.
Ci-dessous, son constructeur et ses fonctions sk ba

public clas=s Panneau extends JPanel implements Mouselistener

{
public int[][] grille=new int[7][2] : // grilles des contraintes rentrés par l'utilisateur
boclean ok: // sert a savoir si on peut cligquer sur la grille de choix
public Panneau({) // constructeur
{
ok=trune; // on peut au début cligquer 2ur la grille de choix
setBackground (Coloxr. FHITE) ;
addMouselistener (this); // écouteur 2ur la souris
zetVizible (true) ;
¥
public int[][] grille() // la fenétre utilise cette methode pour recevoir la grille du panneay
{
retorn grille;
H
public void passageafalse() // pour rendre la grille non cliguable
{
ok=false:
¥
public void changeCouleur (String coul)
{
if{coul.equals ("bon™) ) setBackground (Color.gresn) ;
else 1f(coul.equals ("mauvalis")) setBackground (Color.r=d):
else if (coul.equals ("groupemauvaizs")) setBackground (Color.orange);
H

Voici la fonction qui permet de redessiner le paauna chaque clic.

public void paintComponent (Graphics g) // c¢e gue peindra le panneau a chague clique
{

super.paintComponent (q) !

// indigque guel jour on clique

g.drawString (" lundi mardi mercredi jendi vendredi samedi dimanche™, 10, 10):
for (int i=0;i<7;i++) // rempli en noir ou blanc en fonction de 1a valeur de la grille des contraintes
{for(int j=0:j<2;j++)
{

g.=etColor (Color.black) ;

g.drawRect (1*50+20,3%50+20, 50, 50) ;
switch (grille[i][]j])}

i

case 0:g.setColor(Color.white); break:
case l:g.setColor(Color.black); break;

defanlt:break;

H
g.fillRect (1*50+22,3%50422,48,48); // dessine le rectangle rempli
3
H
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Voici les fonctions qui permettent de détecter’ofilisateur a cliqué et agir en conséquence.

public void mouseReleased (MouseEvent arg0) { // gegui sg passe guand on cligue
J/ transforme les coordonnés absolues (pixel) en zone de la grille des contraintes
int[] casetouché = zone (arg0.getX(),arg0.get¥()):

if (casetouché[0] !=-1 && casetouché[l]!=-1){ // si l'utilisateur n'as pas cligué 2 cotg
f/remplace la contrainte par rapport & la valeur précédente(0 si 1 gu 1 3i 0 avant)
if(ok) {grille[casetouché[0]-1] [casetouché[1l]-1]=1-grille[casetouché[0]-1] [casetouché[1l]-1]:}

}
repaint(); // repaint le panneau

int cpt=0;int[] contrainte=new int[14];

for (int i=0;i<7;i++)

{for(int j=0:;3<2:j++)

{
contrainte [cpt]=grille(} [i]1[j];// initialisation des contraintes
cpt++;

public int[] zone(int x,int y) // transforme des variables de position en pixel en coordoné d'un takleau de 7 sur 2
{

int tab[]l=new int[2];

f/ si 1'utilisateur clique a coté le tableau sera a -1

®x=x-20;y=y—-20;1if (x<0 || x>350 || v<0 || v>100){tab[0]=-1;tab[l]=—1;return tab:}
if (x>=0 && x<50) tab[0]=1;
if (®x>=50 && =<100) tab[0]=2;
if (x>=100 && =x<150) tab[0]=3;
if (x>»=150 && x<200) tab[0]=4;
if (x»>=200 && =<250) tab[0]=5;
if (x>=250 && =<300) tab[0]=6;
if (x>»=300 && =<=350) tab[0]=T;
if (y>=0 && w<50) tab[1]=1;
if (y»=50 && y<=100) tab[1]=2;

return tab;
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IV.2. Création du tableau de contraintes

IV.2.1. Initialisation tableau de contraintes penselles

Voici la classe Agendal et ses variables qui seénitilisées.

public class Agendal extends Agent{

———————————————————————————————————— variables --—-—-————————————
/ la communauté/role/group de base de cgs agents
String myCommunity="Communauté";
String myGroup="groupel":;
String myRole="Indépendant";
5tring nom; // identificateur de 1l'agent (titre de sa fenétre
fra s A A AT S s
int importance=1; // importance de l'agent
boolean alive = true; // permet de terminer un agent
int contrainte[]=new int[14]: // tableau des contraintes 1 ou plus =absent , O=disponible

int contrainteRole[]=new int[14]: //taklea des contraintes du Role en entier
i, SR TR TR
int contraintefin[]=new int[14]: /

P

tableau des contraintes finales

Ces tableaux représentent les matins de chague journée pour 1 semaine
prasicy A oS b
Case 0 = matin lundi, case= 1 gprem lundi, case 2 = matin mardi , ect ...
y
/ tableau pour savoir guels roles gnt finit leur calcul
boolean[] rolecaculé=new boolean[] {false,false,false,false,false};
/ Dans 1'ordre : "Informaticien","Economiste","Ressources Humaines", "Electricien","Cuisinier™

Fenetrelgent fen; // fenétre de l'agent

L’agent a sa création crée sa fenétre qui lui ptrenee recevoir ses contraintes rentrée par

I'utilisateur.
public void activate(){ // Cg gue fait l'agent a =3 creation
requestRole (myCommunity,myGroup, myRole) : // chague agent rentre dans le groups

S Recoit le nom de l'agent attribué —————-—-———mmmmmmo— o
¥MIMessage nomagen= new XMLMessage (""):
nomagen= (XMLMe=s=zage) waitNextMessage():

nom=nomagen. toString () ;

fen=new Fenetrelgent (nom+" , "+myRole,this); // création de la fenetre
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Voici comment I'agent initialise son tableau de tramtes et puis envoi un message au
Repartisseur pour indiquer qu'il est prét. Il atteensuite un message du Repartisseur qui
indique que tous les agents sont préts.

—————————————————— Attente de l'utilisateur puis initislisation des contraintes de l'agent —-————-—————-————-—-
while (!fen.ok) {//actente des contraintes rentrée par l'utilisateur

vide sa pile de message
ne pas fatiguer le processeur

nextMessage () 7
pause (100) ; //pour

int Cptcontraintes=0;
importance=fen.importance (}; // recuperation de 1l'importance choisi

for(int i=0;i<7;i++)
{for(int j=0:j<2:j++)
{
contrainte [Cptcontraintes]=fen.grille () [1][j]*importance;// initialisation des contraintes
f initialisation des contraintes du Role
if {!myRole.equals ("Indépendant") )contrainteRole [Cptocontraintes]=fen.grille() [i] [Jj] *importance;

else contrainteRole[Cptcontrainte=]=0; // 3i je suis indépendant mon tableau de role est vide
contraintefin[Cptcontraintes]=fen.grille () [i] [j] *importance; // initialisation des contraintes finales
Cptocontraintes++;

H }

//message envoyé au repartisseur pour dire gue les contraintes ont bien étaient entrée
sendMessage (myCommunity, myGroup, "repartisseur”, new XMIMessage ("contraintes ok")):

ffo—————————— Attente top départ du répartisseur -—--———---———————————————
Me=zzage messagedebut =new Mes==age():
whiletmessagedebut.toString(}!="C0mmencez"}{pf au cas ou un agent se ferait tuer

messagedebut = waitNextMessage () ;}|//attente du message du répartisseur pour lancer la recherche
fen.guitter=true;//boolean pour autoriser la fenétre a &tre fermée par l'utilisateur
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IV.2.2. Création du tableau de contraintes de ggoup

Voici le code permettant de remplir le tableau det@intes de groupe. La prise en compte
des agents perturbés est également présente.

if (!myRole.equals ("Indépendant™)) // =i j'appartiens a un rdle particulier
{

S/ j'envoi a mes membres du role mes contraintes et mon importance
broadcastMessage (myCommunity, myGroup, myRole, new CbhjectMessage (new MessageContrEtImp (contrainte, importance))):

Mes=zage rolecontr; // pour re
int moyImp=importance;
int nbMembreRole=0; /
boolean sortieboucle=false; // savoir guand on sort de la boucle

ceptionner les contraintes des autres membres du role

/ yenne des importances du groupe
/ nombre de membre du role

while (!sortieboucle)

{
rolecontr=waitNextMessage (500); // Jj'attend un message
if (rolecontr==null)=zortieboucle=true; // sort guand tout les membres du groupes ont envoyé un message
if (rolecontr instancecf ObjectMessage) {
modifContrainteRole | rolecontr.clone()); // Jje modifie mon tableau de contraintes de role
nbMembreRole++; // j'augmente le nombre de membre a chague message recu
/ on ajoute a la moyenne l'importance de l'agent gui a envoyé le message

moyInp=moyImp+ ( [ CbjectMessage<MessageContrEtImp>) rolecontr) .getContent () .importance;} }
moyImp=moyImp/ (nbMembreRole+l); // on divise pour avoir la moyenne

int ajout=(nbMembreRole*moyImp)/2;//L'ajout sur chague contraintes est égal a
//la moitié de la moyenne des agents du role * nombre d'agents moins un (les agents potentiellement perturbés)

for(int i=0;i<14;i++) // on modifie le tableau du role pour prendre en compte les perturbés dans le calcul

{

if (contrainteRole[i]>0) {

Cn ajoute 1l'ajout au tableau de contrainte du role pour prendre en compte le fait

J/gue les agents soit perturbés en cas d'une suppression d'un agent du role
contrainteRole[i]=contrainteRole[i]+{ajout):

Chague jour ou le groupe a un membre d'absent a son importance augmenté de la moitié d

=
importance de chague agent du role, car =i on est perturbé on est 2 fois moins efficace

'envol un message pour dire gque je suis pret
sendMessage (myCommunity, myGroup, "repartisseur”, new XMLMessage ("je suis pret") )

indépendant

{ // j'envoi un message pour dire gue je suis pret
sendMessage (myCommunity, myGroup, "repartcisseur”, new XMLMessage ("je suis pret")) !
}
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IV.3. Mise en commun des contraintes

Pour commencer le calcul, le Repartisseur envanessage de départ de calcul au premier
groupe existant qu’il trouve.

if{alive) // =2'il reste des agents en vie
i
envoiRandom (new XMIMessage ("depart calcul®™)); // fait demarrer le calcul

Voici la fonction qui permet cela.

private void envoiRandom (XMLMessage mess)
1
if (isRole (myCommunity, myGroup, "Informaticien™) ) sendMessage (myCommunity, myGroup, "Informaticien”, mess);
else if(isRole (myCommunity,myGroup, "Economiste™))sendMessage (myCommunity, myGroup, "Economiste™, mess):
else if (isRole (myCommunicy,myGroup, "Ressources Humaines™))sendMessage (myCommunity,myGroup, "Ressources Humaines"™, mess);
else if (isRole (myCommunity,myGroup, "Electricien™) ) sendMessage (myCommunity, myGroup, "Electricien™, mess);
else if (isRole (myCommunity,myGroup, "Cuisinier"))sendMessage (myCommunity,myGroup, "Cuisinier”, mess):
else if (isRole (myCommunicy,myGroup, "Indépendant™))sendMessage (myCommunicy, myGroup, "Indépendanc”, mess);

Voici une fonction de la classe Agendal qui perdietvoyer un tableau de contrainte a des
groupes qui ne I'ont pas recu.
Cette fonction sera utilisée lors de la créationalleau de contraintes finales.

private void envoicontraintessuiv(int[] contraintefin2, String myRole2, boolean[] rolecacule2) {

{/fonction gui envoi le tableau de contrainte en paramétre a un role gui ne la pas deja fait

et gui existe

boolean =sortiebou=false; // pour sortir de la boucle
int parcours=0;
rolecaculéZ [roleNum (myRole2) J=true;

indice pour prendre le premier role disponible
n met dans le tableau gue le role de l'agent a bien mit ses contraintes

while (parcours<rolecaculé?,length && !sortiebou )

{
if (rolecaculé? [parcours]==false && isRole (myCommunity,myGroup,numRole (parcours)))
{ // =i le rdle existe et gu'il a pas deja mit =ses contraintes

zortiebou=true;

}
else parcours++;

}

if (parcours<4){ // s'il y avait un rdle restant gqui na pas rentré ses contraintes

Meszszage (myCommunity, myGroup, numRole (parcours) ,new ObjectMessage (new MessageContrEtTabl (contraintefin2, rolecaculél)));
ff j'envoi a ce role le tableau de contraintes et le tableau gui indique gui a deja rempli le tableau
}
{ 2i il n'y a plus de roles gui n'ont pas rempli, j'envoi a un indépendant (='il en reste)

if (isRole (myCommunity,nyGroup, "Indépendant™))
zendMessage (myCommunity, myGroup, "Indépendant”, new ObjectMessage (contraintefin2));
/ =21 tout le monde a rempli le tableau avec ses (ou celles de son groupe) contraintes, j'envol au répartisseur
else sendMessage (myCommunity,myGroup, "repartisseur”,new CbhjectMessage (contraintefin2));
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Voici le code permettant aux agents de se transkérmableau de facon optimisé et une fois
le tableau de contrainte rempli, de I'envoyer apdresseur.

Calcul contraintes finales et contraintes Rdle

while{ !'fincalcul)
{

tant que le calcul n'est pas ter

calculcontraintes=waitNextMessage(); // on attends un message
if(calculcontraintes.getSender () .getRole ()=="repartisseur") 3'il wvient du répartisseur
{
if (calculcontraintes.toString () .equals("fin calcul™))
{fincalcul=true; }//3i c'est fin calcul alors on sort de la boucle
else if(calculcontraintes.toString().equals("depart calcul")) départ
i
if (!myRole.equals ("Indépendant™))
on envoi un message au prochain avec son permier tableau
envoicontraintessuiv(contrainteRole, myRole,new boolean[5]);
else {
leaveRole (myCommunity, myGroup, myRole) ;//J"'abandonnemon ancien role
changement du role de l'agent pour ne plus recevoir le tableau
regquestRole (myCommunity, myGroup, "Indépendant finit");
myRole="Indépendant finit":
if (isRole (myCommunity, myGroup, "Indépendant™))}{ // s5'il existe encore des indépendant
sendMessage (myCommunity, myGroup, "Indépendant™, new ObjectMessage (contraintefin)): } tableau
else {sendMessage (myCommunity,myGroup, "repartisseur”™, new CbjectMessage (contraintefin)):
} // 8'il n'v a plus personne envol au répartisseur
}
}
}
else // 3i le message ne wvient pas du répartisseur
{

{

for(int i=0;i<contraintefin.length;i++) j'ajoute les contraintes du groupe aux contraintes finales

contraintefin[i]l=contrainteRole[i]+( (CbiectMessage<MessageContrEtTabl>») calculcontraintes).getContent () .contraintes[i]:

for (int i=0;i<rolecaculé.length;i++)

e recupere ceux a gui faut pas l'envoyer

rolecaculé[i]=( (CbjectMessage<MessageContrEtTabl>») calculcontraintes).getContent () .Nepasenvoil[i]:

rolecaculé [roleNum (myRole) ]=trume; // j'ajoute mon role a ceux gu'il ne faut pas envol

envoicontraintessuiv (contraintefin, myRole, rolecaculé) ; j'envol le message au suivant
}
else{ , indépendant
for({int i=0:;i<contraintefin.length:;i++) // j'ajoute mes contraintes aux contraintes finales
{contraintefin[i]=contrainte[i]+( (CbjectMessage<int[]>) calculcontraintes).getContent () [i]:
}
leaveRole (myCommunity, myGroup, myRole) ; abandonnemon ancien role
/ changement du role de l'agent pour ne plus recevoir le tableau
requestRole (myCommunity, myGroup, "Indépendant finit™);
myRole="Indépendant finit";
if (isRole (myCommunity, myGroup, "Indépendant™) ) { 5'il existe encore des indépendant
sendMessage (myCommunity,myGroup, "Indépendant™, new ObjectMessage (contraintefin}):}/; tableau
else {sendMessage (myCommunity,myGroup, "repartisseur”, new ChjectMessage (contraintefin))::
} s5'il n a plus personne envoi au répartisseur
}
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IV.4. Prise de décision du rendez-vous

Voici le code permettant au Repartisseur de receleoimessage, envoyé par un agent,
contenant le tableau de contraintes final. Le Regs@ur regarde ensuite S'il existe une
solution.

Message m = null:; // reception messages des agents
———————————————————————— Reception messages des agents ———————————————— -
while (! (m instanceof ChjectMessage)) [/ attente reponse finale
{

m = waitNextMess=age(); // reception

if (m.toString().eqguals("je meurs"))

{// =2"i1l n'yv a plus d'agent en vie, le programme s'arrete
f.ajoutSortieligne (™ un agent a £té tud");nombreagent=nombreagent-1;
if (nombreagent<=0) {alive=false:break; }
}
ifim instanceof ChjectMessage){
envoiTous (myCommunity, myGroup, new XMLMessage ("fin calcul™));
tab= (int[]) ((ObjectMessage) m) .getContent(); // reception du tableau de contraintes finales
L8
if(alive){ 5'il reste des agents en wvie
if(y<14){// regarde =2'il v a une case du talkeau des contraintes finales & 0 (tous présent)

while( w<l14 && tab[v]!=0) {

v++;if (yv>=14)break:
i

IV.4.1. Il existe une solution possible

Dans le cas ou il y a une solution possible, ledRegseur affiche directement la date du
rendez-vous.

else { // ='il v a une solution
déblogue les agents gui attendent 1'indice a werifier
envoiTous (nyCommunity, myGroup, new XMIMessage ("meurs™)):
¥
f.ajoutSortieligne ("Le bon jour est : "):

———————————————————— affichage de la date la plus rapide—-—-—-

switch (v)

{

case 0: f.ajoutSortieligne ("Lundi matin ! "); break:
case 1: f.ajoutSortieligne ("Lundi aprem ! "):; break:
case 2: f.ajoutSortieligne ("Mardi matin ! "); break:
case 3: f.ajoutSortieligne ("Mardi aprem ! "):; break:
case 4: f.ajoutSortielLigne ("Mercredi matin ! "); break:;
case 5: f.ajoutSortieligne ("Mercredi aprem ! "); break:;
case 6: f.ajoutSortieligne ("Jeudi matin ! "); break;
case 7: f.ajoutSortieligne ("Jeudi aprem ! "): break;
case 8: f.ajoutSortieligne ("Vendredi matin ! ")}; break:
case 9: f.ajoutSortieligne ("Vendredi aprem ! "); break:;
case 10: f.ajoutSortieligne ("S5amedi matin ! "); break;
case 11: f.ajoutSortieligne ("S5amedi aprem ! "); break;
case 12: f.ajoutSortieligne ("Dimanche matin ! "); break:
case 13: f.ajoutSortieligne ("Dimanche aprem ! "); break:

defanlt: break:;
3
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IV.4.2. Pas de solution, bannissement d’agent(sj poiver a un accord

Dans le cas ou il N’y a pas de solution, le Regsetir I'indique a l'utilisateur et envoi un
message aux agents contenant l'indice du jour aidezvous choisi a la premiéere période
ayant la valeur la plus petite.

Il affiche ensuite les agents bannis et perturbé®ection des messages qu'il regoit des
agents.

if(v==14){

f.ajoutSortieligne ("Pas de jour/heure correspondant™);
//variables pour determiner la case ayant la wvale la plus petite
// (dépendant du nombre et importance des agents a la periode)
int min=tab[0]:
int indice=0;
for(int j=1:j<14:j++)

{

if(tab[j]l<min) {min=tab[j];indice=3:} // recupere 1l'indice de la valeur m
}
f/ envoi 1'indice aux agent pour gu'ils regargent s'ils sont concernés
envoiTous (myCommunity, myGroup, new ObjectMessage (indice)):
f.ajoutSortieligne ("les agents bannis et perturbés sont : "):
XMLMessage agentpasbon: // message qui receptionne les agents bannis
for(int i=0;i<nombreagent;i++)
i

agentpasbon= ({MLMessage) waitNextMessage ():;if (agentpasbon.toString().equals("je meurs"))i--;
if('agentpasbon.toString() .equals ("pas moi") && 'agentpasbon.toString().eguals("je meurs")
£& lagentpasbon.toString().contains ("perturba™))

{//f =i le message contient le nom d'un agent
f.ajoutSortieligne (agentpasbon.toString()+" est banni"); // indique a l'utilisateur les agents banni
if (lagentpasbon.toString () .contains ("Indépendant™))
'/ indigue a l'utilisateur les agents perturbé
f.ajoutSortieligne ("les "+agentpasbon.getSender () .getRole(})+"s sont perturbés & cause d'un agent de leur rdle absent™);
}
else{ if('agentpasbon.toString().equals("pas moi"™) &£& 'agentpasbon.toString().equals("je meurs")){
f.ajoutSortieligne (agentpasbon.toString ()}
}
¥
}
y=indice; // le bon jour est celui ou la valeur du tableau des contrainte est la plus petite
}
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Les agents réceptionnent le jour du rendez-vousgréient s’ils sont absent ou pas ce jour et
si un agent de leur groupe est absent ce jour la.

lIs changent ensuite la couleur de leur fenétreation.

lIs envoient enfin un message au Repartisseuripdiquer s’ils sont absents, présents ou
perturbés.

//receptionne le message gui contient la position od il ne faut pas &tre (ex : lundi matin)
Mezssage posiMauvais= waitNextMessage ()
if (posiMauvais instancecf ChjectMes=age)
i
if (myRole.equals("Indépendant finit™)){
leaveRole (myCommunity, myGroup, myRole) ;//J"abandonnemon ancien role

/ changement du role de 1'agent pour ne plus recevoir le tablean
requestRole (myCommunity, myGroup, "Indépendant™) »
myRole="Indépendant"”;

}

int pos= (Integer) |((CbhbjectMes=sage<?>) posiMauvais).getContent(): // reception dans un takbleau
if (contrainte[pos]>0) // =2i cet agent es3t ab3ent ce jour la (ou Zom agent 1iég)

{// envoi au répartisseur son nom pour l'indiquer a l1'utilisateur

sendMessage (myCommunity, myGroup, "repartisseur", new XMIMessage (nom+" do rdle "+myRole));
fen.pan.changeCouleur ("mauvais");

}

else

{

if (contrainteRole[po=2]>0)

{//envoi au répartisseur pour indiguer gu'il est perturbé par l'absence d'un membre du Role
zendMessage (myCommunity, myGroup, "repartisseur™, new ¥XMLMessage (nom+" , "+myRole+" e3t perturkbé™)):
fen.pan.changeCouleur {"groupemauvais") ;

}

else{//envoi au répartisseur pour indiguer gu'il n'est pas concerné
gendMessage (myCommunity, myGroup, "repartisseur", new XMLMessage ("pas moi™) )
fen.pan.changeCouleur ("bon™) ;

3}

¥// ='il y a une solution tout le monde est peint en vert

else if(posiMauvais.toString() .equals ("meurs"))fen.pan.changeCoulenr ("kon™)
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V. Conclusion

V.1. Bilan

Au début de notre projet, il nous a été demandéréer une application ou d’en améliorer
une afin de fournir aux nouveaux utilisateurs dedKiades démonstrations supplémentaires
de ses fonctionnalités.

Nous avons donc créé un programme construit avedatetionnalités de MadKit sur un
exemple de la vie de tous les jours. Les nouvedligateurs de MadKit peuvent donc y voir
I'utilité de la programmation multi-agent et ledféientes possibilités qu’offre cette plate-
forme.

Une fois le theme de notre logiciel adopté, nousisneommes fixés des objectifs de
programmation. Notre logiciel devait étre simplatdisation, les résultats du calcul devaient
étre clairs et compréhensibles, le programme dexaiser des fonctions de MadKit et le
code devait étre tres commenté pour permettretiidateur de comprendre le code.

Au final, notre logiciel comporte peu de boutons@mutons sont volumineux et nommeés
par rapport a leur fonction. De plus, a chaque eétaeuls les boutons a utiliser sont
disponible afin de guider l'utilisateur pas a passvle résultat qu’il souhaite. Le résultat est
egalement affiché clairement via un code de coujeupermet voir rapidement le résultat.
Dans le code du logiciel, différentes fonctionsMadKit sont utilisées notamment pour la
gestion des groupes et I'envoi de messages. Delplasde a été divisé en plusieurs parties
distinctes et commentés a chaque étape.

A la base nous nous étions fixés la réalisatiorpldsieurs logiciels mais étant donné les
difficultés rencontrées pendant la création du girdgendezVous et de l'ampleur que
représentait ce projet, nous avons décidé de nmusentrer sur ce logiciel en y ajoutant de
nouvelles fonctionnalités.

V.2. Ce gque ce projet nous a apporté

La réalisation de ce projet nous a beaucoup appoddet d’abord, elle nous a appris ce
gu’est le travail en groupe sur une longue durégreEautre, nous avons appris a :

-répartir les tadches entre deux personnes

-sécuriser les données pour éviter toute perte

-mettre en commun le code créeé individuellement

De plus, au niveau informatique nous avons décowtemaitriser de nouvelles techniques

de programmation (multi-agents) et perfectionnéenprogrammation Java (notamment le

graphisme).

Enfin, ca nous a obligé a rédiger un rapport comsByy structuré et destinés a des lecteurs
appartenant a différents domaines. Ceci nous darbénéfique pour des projets futurs que

ce soit dans les études ou dans la vie profesdlenne
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V.3.Améliorations possibles du logiciel

Pour que le logiciel ait un réel intérét en lui-ne&(sans le coté pédagogique), il aurait fallu
gue le logiciel soit en réseaux, c’est-a-dire gl@gtie agent soit une personne qui rentre ses
contraintes et que la réponse soit donnée a teudtilesateurs. De plus, le choix de périodes
plus précises (pas seulement demi-journées) qurditre intéressant.

Si nous devions refaire ce projet, nous décideritndiscuter plus tét avec nos collegues qui
travaillaient sur un sujet similaire afin de gagdertemps sur des problemes déja résolus.

GINER Steve Page 30 MAURIN Benjamin



MADIIT FFTUT

MONTPELLIER

VI. Bibliographie et loqgiciels utilisés

VI.1. Bibliographie

http://www.madkKit.org/ Site officiel de MadKit. Il nous a permis de télacher les
différentes versions de MadKit et de communiquecawtre tuteur via le forum.

http://www.siteduzero.com/Site qui nous a permis de résoudre des problédes lia
programmation java en général.

La MadKitDoc : Documentation de la librairie MadKit. Elle noagpermis de connaitre
les différentes méthodes et classes de MadKit.

VI.2. logiciels utilisés

Eclipse : Environnement utilisé pour programmer en Java.

MadKit version 4.2.0: Librairie utilisée pour tester les fonctionnalitis MadKit.

MadKit version 5.0: Librairie utilisée pour programmer le logiciel.

Boulm : Logiciel utilisé pour faire et utiliser des repeégations UML.
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VIl. Anhexes

VII.1. Liens utiles

Ou télécharger notre logiciehttp://www.madkit.org/démonstration/RendezVous/

Blog suivant 'avancement de nos travadtp:/mauringinerprojet.blogspot.com/

Ou télécharger MadKithttp://www.madkit.org/

VIl.2. Exemple d'utilisation

Nous allons ici vous montrer point par point unnsgéo d'utilisation simple avec des
explications.

Etape 1:

On rentre le nombre|
d'agents ici

nombre d'agent(s)
E |

Annuler |
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Etape 2 :

Les agents se créent et attendent I'entrée de denné

rs

lundi mardi  mercredi  jeudi vendredi samedi dimanche

Importance
Random | #

1 -

Lier avec Indépendant b
OK
Changer role

e
lundi mardi  mercredi  Jeudi vendredi samedi dimanche

[£] Agent1, Indépendant == = |
lundi mardi  mercredi  jeudi wendredi samedi dimanche

— Importance :
1 -

Lier avec: Indépendant H
1 -
0K
z Changer role
Lieravec: Independant

OK
Changer role

Importance :
Random | i

Etape 3 :
igj Agentl , Indépendant 5 _

lundi mardi  mercredi jeudi wendredi samedi dimanche On rentre les

contraintes de

é I'agent en cliquant

Random Importance
1 -
Lier avec: Indépendant =
OK
Changer role
|
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Etape 4 :
F T s |
|| Agentl , Indépendant =T
lundi mardi  mercredi  jeudi wendredi samedi dimanche
On rentre |'importance en
cliguant sur la liste déroulante
Importance :
Random P 1 le
z 1 =
Lier avec: 2 v|
0K 3
Changer role ‘ 4 1
5
k i
? 4
8 =
Etape 5:
r T |
| £ Agentl , Independant =
Iundi mardi  mercredi jeudi wendredi samedi dimanche
On sélectionne un réle pour
I'agent en cliquant dans la
liste déroulante
| t :
S mportance -
-
Lier avec: Ressources Humain...| ¥
oK Indépendant
Changer role ‘ Informaticien
Economiste é
k. Ressources Humaines ™
Electricien
(Cuisinier
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r

|| Agentl , Ressources Humaines

Son nouveau role s'affiche |

= [:E

lundi mardi  mercredi  jeudi wendredi samedi dimanche

-

Ressources Humain... v|

Importance
Random P
Lier avec:
OK
—9 Changer role

On clique sur le bouton pour
changer le rile de I'agent

Etape 7 :

T B |
| £ Agentl , Ressources Humaines =EE
Iundi mardi  mercredi jeudi wendredi samedi dimanche
On appuie sur
le bouton OK
pour valider
Importance :
Random ‘ P 4 -
Lier avec: Ressources Humain... v|
OK
‘ Changer role
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Etape 8 :

Le programme restera en attente tant que l'utdisain’aura pas donné son feu vert en
cliguant sur le bouton Lancer.

| 4| Repartisseur.

APPUYEZ SUR LE BOUTON POUR CONTINUER lundi mardi  mercredi jeud] wendredi samedi dimanche

e | Importance :

Lieravec: ‘ | |
Une fois tous les agents validés, on peut

lancer le calcul du jour optimal de RDV en
cliquant sur le bouten Lancer

%-
Lancer Fi Agent] , Ressources Humaines.

JUndi mardl  ercredl  jeudi vendredi samed dimanche

|£| Agent2 , Ressources Humaines Wi BT

lundi mardi  mercredi jeudi vendredi samedi dimanche

i | Importance :

Lier avac: i
g | Importance ‘ [
Rl

Lieravec \
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Le bon jour e
Lundi matin !

La couleur de
la fengtre
change en
fonction de
I'état de
I'agent

APPUYEZ SUR LE BOUTON POUR CONTINUER
***= Calcul en cours "

Pas de jouriheure correspondant

les agents bannis et perturbés sont:

|Agent? , Ressources Humaines est perturbé

e Ressources Humaines est banni

les Ressources Humaines sont perturbés a cause d'un agent de feur réle absent

st

Ici sont af fichées
toutes les
informations
résultant du caleul

Ce bouton devient
cliguable et permet e

LU.T
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Ral

Importance :

FIERares I:’

ndom

de terminer la
7 Lancer
session courante

Fin

Agentl, Resscurces Humaines

[=TE] =

Tundi

Random

|4/ Agent2, Ressources Humaines

Importance :

Lier avec:

mardi  mercredi  jeudi vendredi samedi dimanche:

Impoitance :

bereee: I:l—‘
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APPUYEZ SUR LE BOUTON POUR CONTINUER

***= Calcul en cours ==

Pas de jourfheure correspondant

les agents bannis et perturbés sont:

lAgent1 , Ressources Humaines est perturbé

|Agent2 du rdle Ressources Humaines est banni

les Ressources Humainess sont perturbés a cause d'un agent de leur réle absent
Le bon jour est

Lundi matin !

| Importance :

Sélectionnez une option =5

Nouvelle session? Lier avec: | i
|

Une fois le bouton Fin cliqué, on
L peut décider de faire une nouvelle
session ou non

Changer role

—— sl

,[i;[ Agen(l, Ressources Humaines
[ Tangi mardi mercredi jeudi wendredi samed Gimanche

Lancer Fin

| 4] Agent?, Ressources Humaines =@ = |

| Importance :
Random "

Importance Lier avec: [
Random 3 | I
0K |

Changer role
Heravee E

Si on clique sur non, toutes les fenétres se fernseron une nouvelle fenétre pour choisir le
nombre d’agents s’ouvre apres la fermeture degrisnprécédentes.
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Résumé

Ceci est un rapport d'un projet sur la programnmanaulti-agents. C’est une méthode de
programmation adaptée a la création d'intelligeraséficielles.

Le logiciel décrit ici a pour but d'aider les noaws utilisateurs de MadKit en leur
fournissant une démonstration supplémentaire desifbtés qu’offre cette plate-forme.

Ce programme simule la prise de rendez-vous d'enentunauté d’individus au sein d’'une
entreprise, les caractéristiques des individust €tamisies par I'utilisateur.

Avec ce document, vous pouvez ainsi découvrir laception et la création d’un logiciel
multi-agents.

Summary

This is a report of a project on multi-agents pamgming. This is a programming method
suited to the creation of artificial intelligences.

The software described here is intended to help MedKit users by providing a further
demonstration of the possibilities provided by thiatform. This program simulates the
making of appointments in a community of individualithin a company, where individuals’
characteristics are chosen by the user.

With this document, you can discover the designagdtion of a multi-agents software.
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